物理光學精要內容

一般

標量 (沒有方向的量) 及其單位

	物理量
	符號
	常用

單位

	入射角
	i
	∘

	反射角
	r
	∘

	折射角
	r
	∘

	配介角
	c
	∘

	折射率
	n
	

	
	
	

	物理量
	符號
	常用

單位

	物距
	U
	m

	像距
	V
	m

	焦距
	F
	m

	曲率半徑
	R
	m

	放大率
	M
	


公式

(1)
入射角 i = 反射角 r
(2)
曲率半徑 = 2 焦距

(3)
放大率 = 像高 / 物高 = 像距 / 物距

(4)
n1 sin
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1 = n2 sin
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(5)
sin c
= 
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 ( c 是折射率 n 的介質的臨介角 )

物理光學──第一章平面鏡溫習筆記
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1.
反射定律


a)
入射角 i = 反射角 r ，


b)
入射線、反射線及法線在同一平面。

2.
平面鏡成像特性
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r

入射線

法線

反射線

平面鏡


a)
與物件大小一樣 (物高 = 像高)，


b)
直立，


c)
物距 = 像距，


d)
橫向倒置，


e)
虛像。

3.
平面鏡應用


a)
潛望鏡

物理光學──第二章曲面鏡溫習筆記

1.
曲面鏡的名稱


a)
主軸：一穿過曲面圓心而至曲面鏡的線，


b)
原點 O ：主軸與曲面鏡的交點，


c)
焦距 = 焦點 f 與原點 O 的距離，


d)
曲率半徑 = 曲率中心 c與原點 O 的距離，


e)
曲率半徑 = 2 焦距，


f)
凹鏡的焦距及曲率半徑在鏡前，而凸鏡的則在鏡後。


*
放大率 = 像高 / 物高 = 像距 / 物距

2.
曲面鏡反射定律


a)
平行於主軸的入射線，其反射線穿過焦點 f。


b)
穿過焦點 f的入射線，其反射線平行於主軸。


c)
穿過曲率中心 c的入射線，其反射線沿入射線的相反路徑反射。

3.
凹鏡為會聚鏡，而凸鏡為發散鏡。

4.
凹鏡的成像就物件的不同位置共有 6 種情況。(參考書 p.32)

5.
凸鏡的成像只有一種情況，其特性為：


a)
縮小，
b)
直立，
c)
在原點和焦點之間，
d)
虛像。

6.
凹鏡應用


a)
微波接收器 (接收器放在凹鏡的焦點)，


b)
車頭燈 / 電筒的反射鏡 (燈泡放在凹鏡的焦點)，


c)
剃鬚用的修面鏡 / 化妝鏡 (物距要小於焦距)，

7.
凸鏡應用


a)
汽車倒後鏡，


b)
防店鋪盜竊的鏡子。

物理光學──第三章折射溫習筆記

1.
折射定律
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a)
光疏介質 (真空 / 空氣，折射率 n = 1)


b)
光密介質 (所有非真空 / 空氣的介質)


c)
光線由光密介質進入光疏介質會轉離法線，


d)
光線由光疏介質進入光密介質會轉近法線，


e)
n1 sin
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1 = n2 sin
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2，


f)
紫光的折射度較紅光的為高。


g)
折射例子：( 被實線包圍的是玻璃塊 )
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2.
全反射
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a)
當光線由光密介質進入光疏介質，而角度大於臨介角 c。

b)
折射率 n 的介質的臨介角 c公式：sin c
= 
[image: image9.wmf]n
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。

c)
當全反射發生時，折射線消失，只有反射線。

3.
三種折射現象：


a)
當直尺的一部分浸於水中，它看來是折曲了。

b)
獵人利用矛捕魚時，如果把矛頭瞄準他所觀察到魚的位置，他不會命中。

c)
白光通過稜鏡後產生光譜。

4.
三種全反射現象：

a)
鑽石發出閃爍的光芒。


b)
海市蜃樓的形成。

c)
光線沿一根彎曲的玻璃纖維前進。

5.
折射應用──稜鏡潛望鏡
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或
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物理光學──第四章透鏡溫習筆記

1.
凹透鏡為發散透鏡，而凸透鏡為會聚透鏡。

2.
凸透鏡反射定律


a)
平行於主軸的入射線，其折射線穿過焦點 f。


b)
穿過焦點 f的入射線，其折射線平行於主軸。


c)
穿過原點 O 的入射線，其方向不變。

3.
凹透鏡反射定律


a)
平行於主軸的入射線，其折射線向後延伸穿過焦點 f。


b)
射向鏡後焦點 f的入射線，其折射線平行於主軸。


c)
穿過原點 O 的入射線，其方向不變。

4.
凸透鏡的成像就物件的不同位置共有 6 種情況。(參考書 p.90)

5.
凹透鏡的成像只有一種情況，其特性為：


a)
縮小，
b)
直立，
c)
在原點和焦點之間，
d)
虛像。

6.
凸透鏡應用──放大鏡

a)
物件在放大鏡中的成像是虛像，


b)
物件和它的成像位於放大鏡的同一邊，


c)
物距比放大鏡的焦距小，


d)
物距比像距小。

7.
凹透鏡應用


a)
大門上的防盜眼。
物理光學──第五章光學應用溫習筆記

A.
眼的構造、近視眼及遠視眼的矯正
1.
眼的構造


a)
在人眼中，聚焦是由改變晶體的焦距( 或 厚度)而進行。
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2.
近視眼

a)
一遠離近視眼的物體，經該眼所成的像位於視網膜之前。

b)
近視眼和它的遠點之間的距離比正常眼和它的遠點之間的距離短。

c)
用發散透鏡 (凹透鏡) 可矯正這缺陷。

[image: image16.wmf]視網膜

3.
遠視眼

a)
一接近遠視眼的物體，經該眼所成的像位於視網膜之後。

b)
遠視眼和它的近點之間的距離比正常眼和它的遠點之間的距離長。

c)
用會聚透鏡 (凸透鏡) 可矯正這缺陷。

B.
照相機結構及成像
1.
虛像


a)
物體經平面鏡 / 凹透鏡 / 凸鏡所成的像必為虛像，


b)
虛像不能在屏幕上顯示出來，


c)
照相機可拍攝到虛像，所以照相機可拍攝到經凹透鏡所成的像。

2.
照相機結構


a)
照相機使用凸透鏡作聚焦，因為會形成一實像及可在底片上成像。


b)
凸透鏡的焦距越大，拍攝得的照片上的物件越大 (放大率增加)。


c)
在相機中，不同距離的物件是藉改變鏡片和底片的距離而聚焦。

� EMBED Flash.Movie  ���





� EMBED Flash.Movie  ���





� EMBED Flash.Movie  ���





� EMBED Flash.Movie  ���





� EMBED Flash.Movie  ���





� EMBED Flash.Movie  ���








PAGE  
5/5



OPTICS_溫習筆記


[image: image17.wmf]視網膜

[image: image18.wmf]i

r

入射線

法線

反射線

平面鏡

[image: image19.wmf]物距

像距

物高

像高

物件

影像

[image: image20.wmf]q

1

q

2

入射線

折射線

法線

折射率 �

n

1

折射率 �

n

2

[image: image21.wmf]光密

光疏

 (n=1)

入射線

折射線

折射角 �

= 90

o

入射角

 = 

臨介角

 

c

 

[image: image22.wmf]視網膜

_1077259768.bin

_1094908188.bin

_1094908300.bin

_1094908396.bin

_1094908424.bin

_1094908260.bin

_1077950660.bin

_1094908158.bin

_1077260015.bin

_1066740033.unknown

_1077259573.bin

_1077259656.bin

_1025593370.unknown

